Неделя 10

Разложение периодической функции с периодом 2π в ряд Фурье. Четная, нечетная и произвольная функции

Практическое занятие №10

[bookmark: _GoBack]Цель: выполнить разложение функций периода 2π в ряд Фурье и исследовать частичные суммы.
Разобранные примеры
1. f(x)=x².
a₀=2π²/3, bₙ=0, aₙ=4(−1)^n/n².
Ряд: π²/3+4Σ(−1)^n cos(nx)/n².
2. f(x)=x.
bₙ=2(−1)^(n+1)/n; косинусных членов нет.
3. f(x)=1+x.
Постоянная часть дает 1, функция x — синусный ряд.
S(x)=1+2Σ(−1)^(n+1)sin(nx)/n.
4. f(x)=|x|.
Ряд косинусный: π/2−(4/π)Σ_{n нечетн.}cos(nx)/n².
5. Значение ряда f(x)=x при x=π.
Из-за скачка периодического продолжения S(π)=0.
Задачи для решения на практическом занятии
1. Разложить f(x)=x на (−π,π).
2. Разложить f(x)=x².
3. Разложить f(x)=|x|.
4. Разложить f(x)=1+x.
5. Разложить f(x)=2−x.
6. Разложить f(x)=x³.
7. Определить тип ряда для f(x)=x⁴.
8. Найти a₀ для f(x)=x⁴.
9. Найти b₁ для f(x)=x³.
10. Найти первые четыре ненулевых члена ряда f(x)=x.
11. Найти первые четыре ненулевых члена ряда f(x)=|x|.
12. Найти S(π) для периодического продолжения f(x)=x.
13. Найти S(0) для f(x)=|x|.
14. Найти S(π) для f(x)=x².
15. Разложить f(x)=π−|x|.
16. Для f(x)=x построить частичную сумму S₃(x).
17. Для f(x)=x построить S₅(x).
18. Для f(x)=|x| построить S₃(x).
19. Сравнить f(x) и S₅(x) в нескольких точках.
20. Объяснить поведение частичной суммы около точки разрыва.
Задания для самостоятельной работы
1. Разложить f=x³.
2. Разложить f=x²+1.
3. Разложить f=2+x.
4. Разложить f=3−2x.
5. Разложить f=π−|x|.
6. Выписать S₄ для f=x.
7. Выписать три ненулевых гармоники f=|x|.
8. Найти сумму ряда f=x в x=0.
9. Найти сумму ряда f=x в x=π.
10. Найти сумму ряда f=x² в x=π.
11. Проверить первые коэффициенты одной функции в системе компьютерной математики.
12. Построить график исходной функции и ее частичной суммы.

Индивидуальные задания

	Вариант
	Функция на (−π,π)
	Ряд
	Дополнительное задание

	1
	x
	Найти коэффициенты и ряд
	S₅, значение при x=π

	2
	x²
	Найти коэффициенты и ряд
	S₄, значение при x=0

	3
	|x|
	Найти коэффициенты и ряд
	S₃, значение при x=π

	4
	1+x
	Найти коэффициенты и ряд
	S₅, значение при x=0

	5
	2−x
	Найти коэффициенты и ряд
	S₄, значение при x=π

	6
	x³
	Найти коэффициенты и ряд
	Первые 4 ненулевых члена

	7
	x²+1
	Найти коэффициенты и ряд
	S₃

	8
	π−|x|
	Найти коэффициенты и ряд
	Первые 3 ненулевых члена

	9
	2x
	Найти коэффициенты и ряд
	S₅, значение при x=π

	10
	3+x
	Найти коэффициенты и ряд
	S₄, значение при x=0


Задание с использованием компьютерной математики
Для своего варианта вычислить первые коэффициенты Фурье с помощью MATLAB/Python/SymPy (или другой доступной системы), построить исходную функцию и частичную сумму ряда, сравнить результаты с аналитическим расчетом.
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